Bemerkuugen iber die Organisation der Appendicularicn,
vyon

Dr. C. Gegenbaur,

llierzu Tatel NVI.

Dic Ausfubrung der von mir im V. Bande dieser Zeitschrift ge-
gebenen Skizze vom Bau der Appendicularien durfte vielleicht ther-
fiussig seheinen, da uns neuerdings erst Leuckar! ') mit einer um-
fassenden Beschireibung dieser Thierform beschenkt hat; dennoch aber
glaube ich fur die Verdffentlichung dieser Zeilen einige Grtinde zu be-
sitzen.  LEinmal habe ich in meiner friuhern Mittheilung von der Be-
schreibung der verschiedenen beobachteten Formen Umgang genom-
men, und zweitens sind meine Beobachtungen tber die Organisation
dieser Geschopfe in mehr als Einem wichitigen Puuktec von jenen
Leuckart’s so verschieden, dass eine ndhere Besprechung dieser Ver-
hiiltnisse nothwendig wird.

BezUglich der frihern, die Stelung im System betreffenden mannich-
fachen Schicksale der Appendicularicn verweise ich theils auf dic be
regte Abhandlung Leuckart’s, theils aufl meine frihere Mittheilong.

Die Kurperform unserer Thiere ist im Allgemeinen linglieh, bald
oval, bald in einc fast heulendhnliche Gestalt ausgedehnt, und die Grisse
ward je nach den Art- nnd Altersverschicdenbeiten zwischen 0,4-—2"
schwankend gefunden.  Charakteristiseh fur Alle ist das breite, dem
Ruderschwanze der Ascidienlorven analoge Bewcegungsorgan, welches
von der Bauchseite 2) des Kirpers entspringend, durch energische

V' Zoologische Untersuchungen, left Il Giessen 1854,

) Wenn ich die Seite des Thieres, von welcher der Ruderschwanz entspringt,
als Bauchiliche bhezeichne, so werde ich hierin von der Lage des Nerven-
svstems geleitet, welches bei allen Tuvicaten bis jetzt auf der Ruckenfllochie

»
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Bewegungen das Thier vasch fort zu schnellen im Stande ist. Fast das
ganze Thicr ist so durchsichtig, dass man es nur schwer in den wmit
Scewasser gefilliten Gefdssen erhennen witrde, wenn nichit theils ehen
seine schinellenden Bewegungen, theils der héufiz mit dunkleren Nah-
rungsstoffen angeftillte Darm oder die weisslich schinimernden Zeugungs-
organc seine Amwesenheit verriethen. Bei ciner Art kommt eine himmnel-
blaue Firbung des Nahrungskanals vor, die gleichfalls schon mit
blossem Auge leicht wahrnehmbar ist.  Beim Absterben der Thiere
tright sich sogleich Kérper und Rudersehwanz, die Organe werden
dunkel, und erscheinen weisslich bei auffallendem Liclite, so dass eine
nihere Untersuchung alsdann unthunlich wird. Unter jener Menge Kleiuer
Wesen, welecbe das Meer miit ihren Schwirmen bevilkern, sind die
Appendicularien die emplindlichsten, und die geringste Verletzung beim
Einfangen, oder setbst nur der Anfenthalt einiger Stunden in den Aul-
bewahrgeliissen fuhrt alsbald ilicen Tod herbei.

Bevor ich zu einer ausfhelichern Schililerung der Organisation
unserer Thierc (tbergelic, migen zuerst die von mir heobachteten Arten
eine hurze Beschreibung finden, indem spiterhin wieder auf dieselben
recurrirt werden muss.

J. Appendicularia furcata mibi (Fig. 7, 8),
Syn. Eurycercus pellucidus Busch?).

Diese vielleicht it der von Quoy und Gaimard angeftibrten Fri-
tillaria bifureata (Oikopleura Dbilurcata) gleiche Art besitzt cinen ling-
lichen, vorn kugelig crweiterten Kérper, der nach hinten in zwei
gabelformige etwas divergirende Spitzen ausliuft. Etwas hinter der Mitte
der Karperlinge inserivt sich der Ruderschwanz mit breiler Basis, wird
weilerhin nur wenig breiter, und endet gleichfalls wit gabelformig ge-
theiller Spitze.  Am Schwanzende finden sich vier symmetriseh ge-
stellte knopfartige Warzen, jede mit einer mittlern Verlicfung verselen.
Lin dhnliches aber mehr Einglich viereckiges Gebilde sitzt in der Median-
linic des Sehwanzes nahe an der Basis.

Linge des Korpers 1 —1'/,", Llinge des Schwanzes 1Y,—2". Im
December war diese Art selten, hiufiger im Januar und Mirz.

petroffen ward.  Auffallend ist aber, dass dic in die Mundoftnung fiihrende
winipeinde Furche sich nicht chenfalls auf der Baochseite findel, sondern
genau der Medianlinie des Ruckens entspricht, wodurch man bei einer ge-
ringern Bertehsichtigung der Lage des Nervensystems zu einer entgegen-
gesclzten Metrachinng des Thieres veranlasst werden konnte.

Beabachtungen uber Anatomie und Entwicklung einiger wirbellosen See
thiere.  Hevlin 1851, pag 48
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2. A acrocerca mibi (Fig. 10, 11).

Korper langgestreckt, vorn kugelig, nach hinten cylindrisch. Der
Schwanz inserirt sich mit einemn kurzea dithnen Stiele in die Mitte der
Kirperlinge, dehnt sich anfangs stark in die Breite, und lkinft unter
allmahlicher Verschmilerung in eine feine Spitze aus. Lénge des Kor-
pers 0,8— 4" Lange des Schwanzes 1%,—2". Diese Ari wurde our
etwa in 10 Exemplaren im Januar und Februar angetrofien.

3. A. cophocerca mihi (Fig. 4—35).

Korper oval, zuweilen fast cylindrisch, vorn gegen den Eingang
der Athemhbahle hin zugespitzt, hinteon stets abgerundet. Ver Schwanz
inserirt sich etwa am Lude des zweiten Dritttheils der Korperlinge,
mit schmaler Basis, verbreitert sich dann wms Doppelte und ist an
scinein Ende sanft abgerundet. Grisse sehr variabel. Linge des Lei-
bes zwischen Y, —2”, Liinge des Schwanzes 2—5".

Es ist dies die hiufigste Art, die wviemals wiihrend meines Auf-
enthaltes zu Messina vermisst ward, und nicht selten sogar in grossen
Schwirmen den dortigen Hafen bevolkerte.

Wiihrend diese drei Arten durch charakteristische #dussere Merk-
male sowohl, als auch durch constante Verhiiltnisse der innern Orga-
nisation leicht und sicher von einander unterschieden werden konnen,
so ist dies weniger bei einigen anderen Formen der Fall, die mehr
oder weniger mit der letztbeschriebenen Art @ibereinstimmen, und nur
im innern Baue, namentlich der Form und Lagerung des Nahrungs-
kanals Abweichungen aufweisen. Als solche his auf weitere Beobachtun-
gen noch als zweifclhaflt anzusehende Species fihre ich noch folgende an:

k. A. coerulescens mihi (Fig. 6).

Die Form des Korpers sehliesst sich an jene der A. cophocerca
an, our nihert cr sich mehr dem Oval, und die Zuspitzung des Vorder-
theils ist weniger auffallend als bei jencr. Magen und Darm stets schin
himmelblau gefirbt und verschieden gestaltet als bei der vorigen Art,
mit welcher sic tbrigens Form und Tnsertionstelle des Schwanzes ge-
mein hat.

Linge des Korpers Y/, —4". Linge des Schwanzes 11/ oL

Gleich hiiufig wie A. cophocerca.

Gleich wie bei allen Tunicaten wird auch bei Appendicularia der
Korper von ciner cigenthiimlichen Substanzschichte umhtllt, die ge-
wohnlich mit dem Namen des Mantels bezeichuet wird, und die hier,
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und zwar in nieht unbetedchtlicher Ausdehnung aueh auf den ganzen
Schwanzanhang sich fortsetzt. Dieser Mantel (¢) besteht aus einer an
den verschiedenen Korpertheilen verschieden dicken Schicht einer glas-
hellen, zihen uad scheinbar homogenen Subsianz, die nur locker den
betreflenden Korpertheilen sich anschiniegt und daher bei den ge-
ringsten Eingriffen bald in Falten sich legt, bald in mannichfach ge-
stalteten Zacken und Fetzen sich ablost, und dann jene unregelmiissige
Olierfliiche bildet, wie sie Mwrley mehrfach dargestelit hat ). Sonst
ist diec Oberfliche glatt und eben, und svies mir auch niemals ein Epi-
thel nach, so wenig als im lnnern der Mantelschichte jemals jene Zell-
gebilde, die den Mantel der Ascidien charakierisiren, zu finden waren.
ilic und da sind feine Molectle sichtbar, deren Anzahl mit dem Ab-
sterben des Thicres betrdchtlich sich vergrdsserl. Wie bei den Sal-
pen formirt die Mantelsubstanz gewisse constant vorkommende Leisten
und Zacken, von denen dann die eigenthitmliche Form des Kérpers
lredingt wird; hicher gehoren die lippenartigen Rinder am Eingange
des Athemsacks, so wie die gabelfurmigen Zinken am Leibesende der
A. furcata.

Das fiir alle Appendicularien charakieristische Locomotionsorgan,
der Rudersehwanz, ist ein flaches, blattformiges Gebilde, dessen
Lingsachse senkrecht auf jener des Korpers steht, indess sein' Breite-
darchmesser mit jenem des Kirpers parallel Kiult, nicht aber, wie
Leuckart angibt, senkrecht auf ilin gerichtet ist. Bei Betrachtung des
Thieres von der Bauch- oder der Ruckseite wird man deshalb immer
Flichenansichten des Schwanzes bekommen, wenn nicht gerade eine
an seiner Insertionsstelle abnormer Weise stattgefundene Drchung ilin
auf der Kinte liegend uns darstelit. Am Schwanze kénnen dreierlei
Theile unterschieden werden, von denen der inmerste als eine cylin-
dvische, nur gegen das Schwanzende hin sich verjingende Rohre die
ganze Linge desselben durchzieht (Fig. 1, 6, 7, 11 o), uud ausser
einer mit Kerncn hesetzten wembrangsen blle darchaus keine weitere
Stroctur zeigt.  Jok. Miiller #) schreibt ibm an der als Vexillaria flabel-
lam aunfgeftilirten Appendiculaviaform eine kérnige Stractur zu, die auch
ich an todten Individuen niemals vermisste, aber sic schien mir jedes-
wal vur au die gehirnte Nitlle gebunden zn sein. Ob dieser Achsen-
cylinder aus einer gallertartigen, soliden Masse bestehie, und so, wic
Jok. Miller angibt, der Chorda der Cyclostomen vergleichbar, eiuc
Stirtze des ganzen Schwanzanhanges sci, oder ob cer nur einen hohlen

') Observations upon the anatomy and physiology of Salpa and Pyrosomia
together with remarks upon Doliolnm and Appendicularia.  Philosoph. trans-
actions, Paet U for 1851, plo XVIH, fig. 1 =4,

“ Archis fur Anatomie und Physiologie, 1846, pag. 106.
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Kanal vorstelle, ist cine Frage, in welcher Mertens ') und Leuckart
die ersten, Quoy nnd Gaimard?) dic letziere Annahme verlrelen. Da
ich niemals vermochte, mir cine solche, seine Grundlage bildende
Hyalinsubstanz vor Augen zu fiihren, so mdochile ich der letztern An-
nahme beilrelen, fir welehe Gberdies noch die an der lnsertionsstelle
des Achsencylinders beobachleten Verhiilinisse sprechen. Dorl sah ich
nimlich sweder die von Leuckart heschriebene « knopflormige Anschwel-
lung», mit der der Ruderschiwanz mil dem Thierkorper articulive, noch
konnle ich eines bestimmien Aufhorens des formlosen Contentums an-
sichlig werdco, sondern dies selzte sich unmittetbar ins Korperinnere
fort und schien in die fluidumerfullien Ridume, welche die Eingeweide
umgeben, diberzugehen. Da, wo sich der Ruderschwanz an den Korper
umbiegl, erschicnen allerdings bei gewisser Focaleinstellung kreisrunde
Contouren, nimlich dic Begrinzung des auf dem Querschnitte gesche-
nen Lunmiews, eines Mohlraums, der von ciner mil Kernen verselicnen
Rohre umschlossen sird. Anstait des soliden Cylinders bestinde so-
mil eine Art von Gefiss 2), dessen Bedeutung fir die Erniiheung eines
in hestindiger und cnergischer Aclion begriffenen Theiles gewiss nichit
von untergeordneter Wichtigkeit ist *). Um diese Cylinderrihre lagert
sich zuniichst einc Lingsschichte von Muskelfasern, in der Form langer,
siusserst dinner Binder, dic beiderseits des Achsenkanals einen breiten,
gegen die Sehwanzspitze sich verschmiilernden Streifen formiren und
noch von einer einfachen Schichle querer Muskelfasern @iberzogen sind.
Einc isolirte Faser erscheint, gleichviel ob sie aus der Lings- oder
Querschichle stammt, als ein blasscontouririer, glasheller platigedriick-
ler Faden, der hie und da einzelne Verbreilerungen zeigt, aber nirgends
Spuren von Kerngebilden nachweist, was gewiss als ein Zeichen der
villigen Ausbildung dieses Gewebes beirachtel werden darf.  Leuckart’s

1} M¢m. de I'Acad. impériale de St. Petershourg (831. Auszuz in Oken's lsis
1836, pag. 300.
2) Voyage de l'Astrolabe. Auszug in Oken’s isis 1836, pag. 157. Es steht mir
hier nur leiztere zu Gebote.
3) Abgesehen von der hernach zu erirternden Bedeutuog unserer Thiere ist
es fir die Erklarung des Achsencylinders als Hoblraum, als Gefiss, ein be-
merkenswerther Umstend, dass bei den Ascidientarven gleichfalls ein in der
Achse des Schwanzes liegender Kanal erkannt worden ist, der aus der Resorb-
tion der Wandungen einer dort liegenden Zellenrcihe hervorzugehea scheint.
Vergl. Kofliker in Ann. d. sc. nat. Ser. ll, Tome V, pag. 220, Auch von Arohn
wurde das Vorkommen eines hohlen Achsencylinders im Schwanze der Phal-
lusienlarven bestitigt (Arehiv 1. Anat. und Phys. 1852, pagz. 316).
Der Annahme, dass dieser Achsencylinder die Stittze des Schwanzes bilde,
geschiebt durch die vohrige Beschaffenheit des Cylinders durchaus kein Ein-
trag, wenn man bedenkt, dass prall mit Flissigkeit gefullte Rohren bier
ebenso gut wirken koanen, wie ein solider elastischer Stah.

.




411

Untersuchungen Ichren noch, dass diesen Muskelfasern eine namentlich
auf Behandlung mil Weingeist dentliche Querstreifung zukommt, wo-
durch sie an jene der Salpen sich anreihen. — Nicht unerwiihnt will
ich hier lassen, dass bei gewissen Lagerungen des Schwanzes zum
Kérper einige Male Andeutungen eines zwischen den Muskelschichten
befindlichen ilohiraumes erkennbar waren, der sich auf beiden Seiten
des Aclisenkanals bis zum Schwanzende hin zu erstrecken schien, und
der vielleicht mit den von Miiller Dei Vexillaria gesehenen Stromungen
in cimiger Pezichungz steht. Doch will ich hier bei der Unsicherheit
meiner Beobachtung auf dies Verhiltniss kein weiteres Gewicht legen.
Die Angabe von Mertens dagegen, nach welcher neben dem Achsen-
kanal cin «zellig-blasiger» Kanal existive, der, mit Luft gefilit, als
Schwimmblase tunctionire, konnte ich wie aucb Iualey und Leuckart
niemals in dieser Weise bestitigt (inden. — Zu dusserst auf der Schwanz-
muskulatur, und in betrichtlicher Breiteausdebnung die Fliche des Lo-
comotionsorgans fast um das Doppelte vergrassernd, folgt dann die
lyaliusubstanz (Fig. 1, 6, 73) als Fortsetzung des den Kérper um-
hallenden Mantels.  Bei A. furcata, cophocerca und cocrulescens bildet
sie die Breite des Schwanzes schon von dessen lnsertionsstelle ans,
indess sic hei A. acrocerca den Anfangstheil des Schwanzes als cin
dannes, kamn bemerkbares Lager tberkleidend, erst am Beginne des
zweiten Sechstheils der Linge in jenc flogelfsrmigen Lappen sich aus-
dehnt (Fig. 41 3), von denen die pileilihnliche Gestalt des Schwanzes
bedingt wird. Ein Epithel, wie es fTuxley ') angibt, habe ich bei kei-
ner der untersuchten zahlreichen Appendicnlarien geschen.  Gebilde
eigenthttmlicher Art finden sich noch am Schwanze von App. furcata;
nidmlich nicht weit von der Insertionsstelle sicht man in der Median-
linic eine vierechige Erhahenheit (Fig. 73) mit ciner mittlern Lings-
furche versehen; und nahe am Schwanzende noch vier runde, cine
mittlere Vertiefung aufweisende Wiirzehen (Tig. 7 d), die alie mit dem
Hyalin-Belege des Schwanzes in ciniger Verbindung stchen, sich nur
schiwer davon ablésen, und Qberbaupt nur als Auswichse der Mantel-
substanz sich darstellen.  Line besondere physiologische Bedeutung
scheint ihnen jedenfalls abzugehen, ihr constantes Vorkommen jedoch
veranlasste mich, sie, wenn auch minder wichtig unter die Charaktere
der App. forcata mit aufzanchmen.

Der Kiemensack der Appendicularien nimmt wie bei den Asci-
dien den vordern Theil des Kéepers ein, und bildet dart eine bald
ingliche, bald wmchr in die Breite ausgedehnte Hille (Tig. &, 5 ),
dic durch cine spaliformize Ocffinng it dem umgebenden Medium
commumeirt.  Diese Ocfinung ist halbmondlormig bei A. cophocerea

Y Loel eit. pl XV, fig. 2 a.
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(Fig. 2, 3, &, 5a), vnd zugleich hildet da der coovexe Rand eine
stark vorspringende Lippe, welche einen dichten Besatz feiner Cilien
triigt, indess der concave von der centralen Secite dargestellte Rand
durchaus glatt erscheint.

Ebenso verliilt sich auch A, cocrolescens (Fig. 6a). Als eine
weit klaffende Querspalte findet man dic Oelluung des Athemsaeks
bei A. furcata (Fig. 8 @), aber sie verhilt sicih nicht so einfach, wie
sie Busch bei dem nimlichen als Euryocreus pellucidus beschrichenen
Thiere uns als «Mundstfnung» vorfithrt, sondern sie setzt sich noch
in eincn pach ritckwiirts verlaufenden Scoblitz fort, dessen wulstig vor-
springende Rinder mit emner cinfachen Reibe starrer, gegen die Oeli-
nung geneigter Zickchen bewehrt crscheinen (vergl. Fig. 8) und so den
durch die Weite der Spalte ermibglichten Eintritt grosserer Fremdkiseper
cinigermassen verhindern. In Form einer einfachen, aber schmdlern
Querspalte erscheint die Kiemensackdfinung bei A. acrocerea.

Dic Wandung oder gewissermassen das Gertiste des Kiemensacks
wird zum grossten Theile von eciner dicken, ziemlich resistenten Mem-
bran gebildet, die sich mit cbenso scharfen Contouren gegen die Mantel-
hulle absetzt, als sie auch von den tibrigen Koévpertheilen verschieden
ist. Sie bildet tibrigens niemals, auch in der Liinge der Kiemenhohle
nicht, einen vollstdndigen Verschluss, sondern lisst auf der Bauchseite
cine mehr oder minder weite Spalte, die pur von einer dinnen, der
Korperwand angehérigen Membran tberspannt, und daon &usserlich
noch vom Mantel tberzogen wird. Welches Gewebe diesen Theil der
Kiemenbshlenwand zusammensetzt, ist schwer zu ermitteln, in den mei-
sten Fillen, so namentlich deutlich bei A. furcata (Fig. 7, 8¢), ist es
vollig homogen mit scharf begrinzten Contouren. Fast ebenso durch-
sichtig und von demseclben Lichtbrechungsvermogen wie die Mantel-
substanz, isl es bei A. acrocerea, und deshalb sind auch die Umrissc
dicses Theiles hier nur schwer Dbestimmbar. A. coplhecerca besitzt
uber dem Geriuste des Kiemensacks noch einen Beleg ringlormig ver-
laufender Muskelfasern, die da, wo ersteres auf der Rickseite eine
Spalte lisst, nach vorne zu umbiegen und sich verlieren, Nicht min-
der deutlich sind sie hei demselben Thiere: an der Mundung des
Athemsacks; Contractionen dieser Theile wurden aber niemals von mir
zeschen. !

Weiter nach hinten und meist nabe an der Grinze des Kiemen-
sackgertistes wird man zwcier grosser mit Wimpern hesetzter Oefi-
nungey gewahr, dic an der Bauchwand des Kiemensacks angebracht
sind, indess sich der dorsale Theil in einen engern, zu den Einge-
weiden verlaufenden Schlanch verliingert.  Die beiden Oetloungen sind
die Athemspalien, von denen weiter unten niher berichtet werden soll,
und in der dorsalen Verlingerung des Athemsacks erblicken wir den
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Oesephagus, der ebenso wie bei allen Aseidienformen direet und ohne
bestimmte Grinze aus dem hintern Theile des Kiemensaeks hervor-
geht. Bei A. cophocerca ist die Verengerung nur allmdihlich, und dic
dadureh gebildete Speisershre kurz (Fig 3, &, 5 g), Jinger ist letztere
bei A. coerulescens (Fig. 6 ¢), und anffallender vem Kiemensacke abh-
gesetzt erscheint sie bei A. furcata und acrocerca (Fig. 7, 8 g), wo ilr
Verlauf nech mehr oder minder von der Medianlinie ausbeugt. Die
ganze lnnenfliche der Speiscrshre ist mit einem reichen Cilienbesatze
tiberzogen, der eine bestindige, cinem Riescln vergleichbare Strsmung
gegen den Magen zu erzeugt und dort mit einem Male endet.  Musser-
dem treffen nech zwei stark flimmernde Linien (Fig. 4, 5d) ven der
Seitenwandung des Kiemensacks nach hinten und nach der Ruckseite
convergirend, mitien in der Speisershre zusaminen und verlieren sich
in dem dbrigen Wimperbesatze, der hier der flimmernden Bauchrinne
anderer Tunicaten entspricht, indess auch die Wimperlinien der Ana-
loga bei Salpen und Doliolum nieht cntbehren. Der tibrige Theil des
Nabrungskanals wird aus einem sehr verschicden geformten Magen und
einem kurzen Enddarme zusimmengeselzt, zwischen welche noch zu-
weilen (bei A. fureata uud coerulescens) ein anderes Darmstiick sich
einfigt. Betrachten wir diese Verhilltnisse bei den cinzelnen Arten, so
finden wir sic am einfachsten bei A. cophecerea, wo der schwach nach
hinten und oben gekrimmte Oesophagus (Fig. 4, 5 ¢) sich in einen
gerdnmigen, neist anf der linken Seite des Thieres gelegenen Sehlauch
fortsetzt, der theils nach vorn, theils nach hinten in einen blindsack-
artigen Fortsatz sieh verlingert (vergl. besonders Fig. &, wo der Focus in
den liohlraum des Magens h eingestellt ist). Seitlich aus der linken Magen-
wand entspringt ein ovaler oder kugeliger Enddarm (Fig. 4, 5%), der mit
einer kurzen, tlaschenhalsartig ausgezogenen Mundung etwas tber der In-
sertionsstelle des Schwanzes nach aussen sieh oflnet (£'); die Durehboh-
enng der Kérperwand war an diesem Orte immer dentlich sichtbar, nicht
se aber jene der betreffenden Mantelschichte, so dass es fast den Anschein
hat, als ob dic Ausmindung des Reetums in den zwischen Mantel und
Kieniensack befindlichen llohlvaume geschehe. Bei der grossen Durch-
sichtigkeit all’ dieser Theile hiilt es in der That sehwer, liertiber zu einem
sichern Aufschluss zu kommen, und nur nach oft wiederholter Prifung
wird auch die entsprechende Ocfluung im Mantel erkannt.  Bei A. acro-
cerca bildet der Magen (Fig. 14 k) einen unregelmiissigen, mit hicke-
rigen Wandungen verschenen Sack, aus welchem gleichfalls linker-
seits cin kurzer Lnddarm (£) hervorgeht und hart tiber der Sehwanz-
hasis nach aussen sich dllnet.  Obgleich in der Bildung des Oesophagus
ziemlich mit A. cophocerca tibercinstimmend, zeigt A. coerulescens doelr
einige  Abweichuugen, indem hier der oval geformte Magen viliig

anf der linken Seite sieh findet (Fig. 6 h), nach unten gegen die
Zisehr  whisenseh Zoologie VI L), 27
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Zeugungsorgane eiuen Fortsalz schafft, und durch ein kurzes, enges
Darmstiek mit dem reehterseits und hinter deni Oesaphagus liegenden
Rectumn (k) sich verbindet. Tias verbindende Darmstiick ist auf der
von der Rickscite aufgefassten Fig. 6 niebt angeseben, da es dort
theils von dem llerzen, theils von der Speisershre verdeckt wird, das
Rectum mindet tibrigens gleichfalls auf der Bauebseite des Thieres, dicht
ther der Schwanzbasis nach aussen. Am klarsten aberschaubar sind
die Verhiiltnisse des Nahrungskanals bei A. furcata, wo die lange Speise-
vohre in cinen runden, verhdltnissmiissig kleinen Magen ubergeht
(Fig. 7, 8, 94h), den auch Busch gesehen zu baben scheint und als
einc grosse Drtise besehreibt. Seitlich vom Magen und ziemlich scharf
von ihm abgesetzt siecht man dann cin kurzes Verbindnngsstuck
{Fig. 7, 9¢), welches in horizontaler Lage naeh rickwirts verliuft,
und an das ovale, mit den tibrigen Arten an gleicher Stelle ausmfin-
dende Reectum inserirt. lrrig schildert Busch diesen Verlauf, wenn er
awi Darm «in sehe viele in einander geschlungene Windungen» tiber-
gehen und endlich in den Sehwanz sich fortsetzen lisst, zn welcl’
letzterer Annahme er sicherlich durch die nahe am Selnvanze hefind-
liche Aftersfinung verleitet worden zu scin scheint. Ebenso irrig ist
auch die Angabe, dass der Darm « einen blassen pulsirenden Schlaueh »,
unter dem wohl das lerz verstanden ist, durchsetze, und auveh diese
Angabe hat in einem nieht schr genauen Studium der Lagerungsver-
hélnisse  der betreffenden Organe ihren Grund. — Wie schon er-
wihnt, hat die Wimperbekleidung des Tractes dicht an der Cardia
ein inde, und erscheint erst wieder in dem aus dem Magen hervor-
gehenden Darmstieke, so wie auch im Reetum, das bis dieht an seine
Ausmtindung mit Cilien besetzt ist. Der grisste Theil der Magen-
wandung wird von grossen, hellen, meist gelblich gefirbten Zellen
gebildet, die zuweilen wie bei A. cophocerea und coerulescens (Fig. 4,
Fig. 6 h) warzize Vorspriinge im Inonern bilden, zuwecilen aber auch
nach aussen hervorragend dem Magen eine unehene «mamelonirte» Ober-
fliiche verleihen. So ist es hei A. aeroeerea (Fig. 41 h) und A, furcata
(Fig. 7, 8 h).  Bei der letstern Art gebt diese Beschaflenheit auch noch
auf den Anfangstheil des verbindenden Darmstiicks dber (Fig. 97).
Diese nach aussen nur noch von einer diinnen Membran uberkleideic
Zelisehichte dient wollt zur Absonderung eines die Verdauung befor-
dernden Stolfes und mag die lLeber ersetzen, die unseren Thieren als
gesondertes Organ wenigstens abgeht,  Nieht unwichtig ist auch der
Umistand, dass in den Fiéllen, wo zwisehen Reelum und Magen noch
ein Darmstick sich cinschaltet {A. coeruleseens, furcata), der lelztere
ohne Dblindsackartige Fortsiitze ist, wihrend diese da auftreten, wo das
Verbindungssttick mangelt, wie durch A, cophocerca nnd aueh A. aero-
cerca dargethan wird. Sehr hiufig tviflt man den letzten Darmabschnitt
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(das Rectum) mit einer dunklen Fiealmasse angefilit (Fig. 2, &, 6, 7k),
die aber in keiner Weise mehr die urspriingliche Nahrung unserer
Thiere erkennen lisst.

Kehren wir nun wieder zumi Kiemensacke zurlick, so trefien wir
dort vor Allem die beiden Athemspalten, die an der Bauchwand des
Kiemmensackes, den Eingang in den Oesophagus theilweise zwischen
sich fassend, angebracht sind. Es hat keiner der Forscher, welche bis
jetzt den Appendicularien ibre Aufinerksamkeit sechenkten, diese Gebilde
in ihrer wahren Bedeutung erkannt, obgleich sie schon Mertens bei
Oikopleura Chamissonis geselien, und Busch bei Euryeercus pellucidus
sebr nahe daran war, die Bedeutung zu ermitteln, hiitte er nur den
Aseidientypus sich vor Augen gestellt. Bei Huxley und Leuckart findet
sich dieser Athemspalten keine Erwihnung gethan.

Die Gestalt dieser Oeflnungen (Fig. 4 — 3, 510 ¢) ist kreisrund, die
Riinder sind sebarf eingeschnitten und mit langen, entweder gegen den
Mittelpunkt der Oefinung oder nach aussen, zuweilen aueh nach inficn
gerichteten Cilien besctzt, die daselbst ein lebhafles Riiderphénomen
produeciren. Beide Athemspalten liegen stets in gleicher 1lohe, und
lassen ecinen Raum zwisclien sich, der stets etwas mehr betrsigt als
der Durehmesser der Oeffnungen selbst.  Die Fliche, aul der sie an-
gebracht sind, ist eine gebogene, wesshalb immer eine unter einem
gewissen Winkel stattfindende Neigung gegen einander bei ihnen vor-
kommt, der aber sclbsy Lei der gleichen Art mannichfschen Schwankun-
gen unterliet.  lch brauche wohl nichit darauf aufmerksam zu machen,
dass wir in beiden Athemiffnungen die Analoga der zablrcichen Athem-
spalten des gegitterten Kiemensacks der Ascidien sehen, aber das muss
ich hervorheben, dass sich bei ihnen ausser ihrer Minderzahl noch
andere wichtige Unterschiede gegen die- Athemspalten der Ascidien
herausstellen.  Eine genauere Beobaehtung ergibt nfimlich, dass sie
uicht ecinfache Licher des Kiemensacks sind, wie jene der Ascidien,
“welehe dic Hohlung des letztern mit einem ihn umgebenden Hohlraum
in Verbindung setzen, sondern dass sie sich noch je in eine kurze,
gleich weite Robre fortsetzen, die mebr oder minder gegen die Mittel-
linic des Bauches hin mit der andern convergirt. Eine solche Rihre
entspringt unmittelbar vom Rande der Athemspalte, besitzt mit der-
selben cinen gleichen Durchmesser, und weist eine &usserst dinne
und glashelle: Wandung nach, die eben dieser Eigenschaften halber
lange der Beobachtun: sich entzog.  Am deutlichsten habe ich diese
Verhiltnisse hei Ao cophoeerea erhannt, und in Fig. 1 [ suchte ich sic
miglichst naturgetren darzustellen.  Mau siebt dort bei e die beiden
Athemspalten, die aus ihnen bervorgehenden Rohren (f), so wie end-
lich die Mandangen der letzteren, die beide an der Sehwanzbasis cin-
atder gegentiber stehen.  Much bei AL aerocerca habe ich dbnliches

G
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geschen, aber die grosse Durehsichtigkeit der betreffenden Theile ge-
stattet mir nicht, dies mit derselben Bestimmtheit auszusprechen, wo-
gegen wieder A. furcata glustigere Objecte bot. Bei der letztern Art
hat schon Busch cine solche Organisation vermnthet, indem er angibt,
dass hier moglicherweise «irgend ein inneres Kanalsystem oder Hol-
lingen» vorhanden seien, «aber in der dann durchaus glashellen Sub-
stanz, wo die Contouren, wenn man sic bemerken soll, ziemlich scharl
gezogen sein mussen, liess sich nichts dergleichen wahrnehmen.» Ich
habe nun hier wirklich dies « Kanalsystem » in Gestalt zweier von den
Athemspalten ausgehenden Réhren gesehen, und zwar verlaufen diese
(Fig. 7, 8 f) anfangs parallel mit cinander nach abwirts (wenn man
sich nimlich das Thier, wie in den Abhildungen, mit nach oben ge-
richtetem Vordertheile vorstellt), biegen dann kniefoninig nach innen
um, gerade auf einander zulanfend, und entschwinden dann fiar immer
dem Blicke, so dass uber ihre Endigungsweise nichts weiter zu er-
forschen war. Wie ganz verschieden gestaltet sich also bier die Fune-
tion der Athemspaiten von jenen der Ascidien, bei denen das Wasser
durch die Spalien des Kiemensacks tritt, um nach vollendeter Einwir-
kung auf das im Kiemengefissnctze strimende Blut, i Ilohlraume zwi-
schen Mantel und Kiemensack sich zu sammeln und dureh die Cloak-
dffuung wieder zu entweichen, wiibrend bei nnseren Appendicularien
das Wasser durch eine robrige Verlingerung der Athemspalten noch
weiler in den Korper geftihet wird, um dann entweder mit dem Blute
sieh direet zn vermischen oder bei weiterer Ausdebnung des Rohren-
systems durch die dinnen Wandangen desselben mit der umgebenden
Blutflussigheit in Contact zu treten. Was von beiden nuu der Fall ist,
muss vorliufig noch nnentsehieden hleiben, denn obgleich bei A. co-
plineerca das Ende der Athemrohren ziemlich deutlich zn sehen ist
{(Fig. 4 f), so Dbleibt es doch immer noch ungewiss, ob sich nicht von
hier aus eine Verlingerung der Rshren mit einer Umbiegung fortsetze, wo-
durch dann das als Iinde erscheinende Dorchschnitishild des Rsheenlumens
hedingt sein konnte. Ich will nicht weiter auf andere hier in Betracht
kommende Moglichkeiten eingehen, wo es sich nur um die Feststellung
von Thatsachen handelt, fir welehe jedenfalls noch cine Reihe weiterer
Untersuchungen nothwendig wird. Das aber glaube ich dargethan zu
haben, dass zwischen dem Athemsystem der Ascidien und unserer
Appendicularia eine ziemlich scharf ansgeprigte Verschiedenbeit herr-
sche, welche in den von den Athemspalten der letzteren ausgehenden
Rihren iheen morphologischen Ausdruck hat.

Lenckart, der in den Appendicalarien our Ascidienlarven erkennt,
gibt zwar ebenfalls zu, dass ihr Kiemensack von dem der ansgewach-
senen Ascidien sich unterselicide, «indessen findet man doch schon bui
unserer Appendicularia die ersten Spuiren der spiiteren Spaltofinungen
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in der Wand des Kiemensacks, und zwar in Form vou einigen kicinen
ovalen oder herzformigen Lingswilsten, die im obern Ende des Kiemen-
sacks reelts und links neben der Mittellinie der Bauchfliche vorspringen.»
Diesem gegentiber muss ich nun anfithren, dass ich ansser dem schon
erwihnten Athemspaltenpaare nichts auffind, was sich auf eine Bil-
dung weiterer Spaltéflnangen heziehen liesse, dass vielmebr die von
Leuckart angezogenen «ovalen oder herzférmigen Liugswlste» keines-
wegs «als Wucherungen auf der Zellenwand des Athemsacks» sich
heraustellen, sondern dass sie nur dem Athemsach aufliegen, ohne zu
ihm in irgend eincr genetischen Bezichung zu stehen. Das Vorkommen
dieser fraglichen Kérper ist constant bei A. cophocerca (Fig. 2—4 g) und
coerulescens nicht weit vom Eingange des Athemsacks, sie crscheinen
immer mit bestimmten scharfen Contouren, ragen wulstig gegen den
Manteluberzug, und zeigen keine Eigenschaft, dic zu irgend einem
Schlusse fur ibre Bedeutang zu benutzen wiire. Huxley scheint sic
gleichfalls geschen und als Eiersticke gedeuntet zn haben. Bemerkens-
werth ist, dass diese rithselhaften Korper sowohl bei A. furcata als
bei aecroeerca nicht lheobachtet wurden. Es scheint wir gewiss, we-
nigstens glaube ich es fur 2lle von mir heobachteten und untersuebten
Formen behaupten zu dlrfen, dass nichts am Kiemensacke sich findet,
was mit der Lntstehung spiitcrer Athemspalten zusammenhionge, und
nur ein Verhiiltniss existirt, welehes vielleicht fur das Vorkommen
einer dritten Athemspalte ausgebeutet werden konnte. Untersucht man
ndmlich eine A, furcata von der Ruckenfliiche, so cntdeckt man rechts
vom Nervensysiem eine kleine, schwach o formig gebogene Spalt-
offnung, deren Rinder mit feinen Flimmerhaaren besetzt sind (Fig. 7 p),
und die mir lange Zeit Zweifel liess, ob sie im Kiemensacke oder nur
in der Mantclhtlle thren Siiz babe, bis ich mieh endlieh fur dic erstere
Apnahme entscheiden musste.  Sic durchbohrt in der That das bei
dieser Art sehr aunsgepriigtc Geruste des Kiemensacks und setzt den-
selben mit dem ihn umgebenden Nohlrsume in Verhindung. Ich fand
diese Spalte bestindig an der ndmlichen Stelle, wihrend der corre-
spoudirende Platz der andern Seite keine Spur einer Zbnlichen Bildung
auch pur in ihrer Aplage aufzuweisen batte, so dass sie im Zusammen-
balte mit ihrem Vorkommen bei nur Einer Art, so wie in Betracht
ithrer von der ersten Form iler Athemspalten der Ascidien ganz verschic-
denen Beschalfenheit nicht wohl mit einer solchen kann verwechselt
werden. Es mag diesem Gebilde woll das Einlassen von Wasser in
die Kigrperhohle zukommnen, von einer Gleichstellang mit einer Athem-
spalte des Ascidienkiemensacks kann bei dem Mangel von Blutgefissen
0 Kiemensache keine Rede sein, sowic auch dadurch meinem oben
gegebenen Aussprache. dass der Kiemensack keine Aulagen fur spitere
Athemspalten aufweist, dorchaus kein Lintrag geschieht.
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Ein bei der ganzen Ovdnung der Tunicaten bezuglich seines phy-
stologischer, Werthes noelt sehr problematisches Gebilde ist das so-
genannte Endostyl (Endnstyle Juxley), welches auch bei unseren
Thicren nicht mangelt, und bei A, furcata als ein lingliches, von einer
nicht ganz die Enden crrcichenden Lingsfurche durchzogenes Plitt-
chen, der Bauchseite des Kiemensacks auflicgend erkannt wird (Fig. 8 ).
Es nimmt dort genau die Mittellinie cin nnd stisst mit seinem ctwas
breitern Vordertheile nabe sn die Eingangsoffnung des Kiemensacks.
Bei A. cophocerca findet sich an derselben Stelle, nur etwas weiter
nach unten und von der Kiemensackdffnuug entfernt, ein etwas ver-
schiedenes Gebilde von Lanzettform, das nach vorn zu in ecine feine
Spitze auszieht. Durch seine Lagerung gerade auf der der flimmern-
den Rinne entgegengesetzten Seite zeigl es seine vom Flimmertber-
znge unabhingige Existenz, die bei den Ascidien nnd Salpen mehr-
fach in Irage gestellt ward.

Das von Huwxley entdeckte Nervensystem liegt in der Mittellinie
der Ruckenfliche nicht weit von der Miindung des Kiemensacks, and
besteht aus einem linglichen oder wappeuschildfirmigen Ganglion von
pellucider Beschalfenheit, ohne deutlich ausgesprochene histologisehe
Elementarbestandtheile.  Bei A. cophocerea (Fig. 2, & 1) und cocru-
lescens (Fig. 6 1) ist es linglicly, in sciner Mitte zuweilen eingeschntirt
und entsendet nach abwirts einen langen, anfinglich dicht dem Kiemen-
sacke aofliegzenden Nervenfaden (n), der nach und nach feiner wird
und sich zuletzt in der Gegend der Zeugungsorgane yerliert. Huxley
vermochte diesen Faden noch weiter zn verfolgen, sab ibn «auf der
lioken Scite des Oesophagus und zwischen den Lappen des Magens»
verlaufen, bis er den Scliwanz erreicht und dessen Achse ecutlang ein-
zelne Fidchen abgebend, sich fortsetzt.  Von Leuckart wird wesentlich
dasselbe angegeben.  Nach oben geht vomn Ganglion ehenfalls ein schon
von meinen Vorglngern geschener Nerv ab, der sich jedoch sehr bald
in zwei Schenkel (Pig. 2, 4 m} spaltet und in den Winden der Athem-
6llnung sich zu verlicren scheint. A, furcata und acrocerca sind zur
Beobachtung dicser Verhiiltnisse viel unglinstigcre Objecte, es konnte
daher bei ibnen nur das Ganglion beobachtet werden (Fig. 7, 100)
uud bei der letztern Art noch zwei feine, von den oberen Ecken des
Ganglions abgehende Nervenfidchen,

Von Sinnesorganen findet sich nur cin ebenfalls von Huxley ent-
decktes Gehirblischen, welches der rechten Seite des Ganglions
angelagert, oft sogar zum grossten Theile in solches eingehettet er-
scheint. Wie auch Leuckar! bewerkt, kann iber die Natur dieses
runden, hellen, cin kugeliges Conerement einschliessenden Blaschens
kein Zweifel sein, obgleich es bei den Tunicaten das cinzige bis jetzt

-
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bekanute Organ dieser Art ist ') und sich auch dureh die Bewcegungs-
losizkeit des Otolithen von den sonst gleich gehildeten Gehorw erk-
zeugen der Mollusken sich unterscheidet.

Von Organen des Kreislaufes war ieh, wic Huadey und Leuckart,
nue das lerz zu unterscheiden im Stande, welches durch seine ener-
gischen Actionen bei den meisten Arten sogleich dem Auge sich pri-
sentirt.  Bei A. cophocerea und coerulescens ist cs der Linge nach
twisehen Oesophagus und Magen gelagert (Fig. 6ac) und bei A. furcata,
wo es auch schon Buseh erhannt hLat, liegt s ziemlich frei quer uber
dem Magen und vor dem Oesophagus und ist desshalb auch von allen
Organen am leiehtesten zu beobachten (Fig. 7, 8, 9v); A. acrocerca
dagegen ist ein weniger gtinstiges Objeet, da das llervz sieh hier eng
an den Magen anschmiegt und theilweise vom Rectum bedeekt wird.
Bei allen Arten, etwa mit Ausnahme der letaterwihnten, wo ieh es
tberhaupt nur an scinen Pulsationen erkannte, ist die Gestalt des ler-
zens eine sehlauehformige wnd bildet einen kurzen, bei der Systole in
der Mitte sieh verengenden, bei der Diastole sieh ausbauchenden, dunn-
wandigen Gylinder, der an beiden Enden an zwei soliden konischen
Kndpfen befestigt ist (Fig. 8 w). Die Herzwandung ist anscheinend
structurlos, und auch die beiden konischen Zapfen bieten keine wei-
tere Structur dar.  Die Contractionen des Herzens folgen sich dinsserst
rasch, sind am stirksten in der Mitte des Schlauches, wo sieh dann
idie Wandungen bei der héchsten Systole fast zu bertibren scheinen,
und ergeben somit von den wellenformig ilber den Herzschlauch bin-
schreitenden Contractionen bei Salpen und Doliolum cine aulfallende
Verschiedenheit.  Die Sehuelligkeit der Actionen erlaubt heine Er-
heanung der nothwendigerweise vorhandenen Oeffoungen des llerzens,
und wenn beimn Absterben der Thieve die Contractionen sich ver-
langsanmern, so wird das Studiuw durch die eintretende Unduirchsich-
tigkeit des Korpers in gleichem Maasse wieder gestdrt. Ein Pericar-
dinm, welches Lewekart anzunehmen scheint, habe ich nicht beobachtet,
und aueb vowr llerzen ausgehende ‘Gefiisse kommen nirgends mit Be-
stimintheit erkenabar vor; doch michte ieh hier wiederum auf den
Achsenkanal des Tiudersehwanzes aufinerksam wachen und, wenn ich
auch seine \erbindang mit dem lerzen anicht vachweisen kann, die
lirforsehunz des iiir wahrscheinlichen Zusammenbangs desselben mit
dem lMerzen spiiteren Bevhachtern empfehlen.  Bei der farblosen Be-

'y feh fand nbrigens anch bei Doliolum ein analog gehibletes Gehororgan,
welches aul der linken Seite ziemhch weit von dem Nervencentrum nach
vora za sitzt und mt dem lelztern dureh einen Necvenfaden verbunden
wird. Bewegungen des Otolithea wurden auch hier niclt Heobachtet, —
Das Vorkowmen cines Gehorblaschens dirfle sonnt mit der freien Lebens-
waerse dieser emfachen Ascidienformen 1o enger Verbindung stehen
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schaffenheit der Blutllussigkeit und dem génzlichen Mangel ven ge-
formten Bestandtheilen in derselben ist uber den Kreislauf selbst nichts
Niiheres auzugeben, ja es scheint mir sogar schwer zu bestiminen,
welche Organe vom Blute und welche von dem durch die Athem-
spalten eintretenden Wasser umsptlt werden, oder ob cine Mischung
der Blutllussigkeit mit dem Wasser bewirkt wird.

Am hintern Leibesende nnsercr Thiere, dicht an dem Nahrungs-
kanale, siebt man bestindig noch eine Anzahl verschieden geformter
Organe liegen, welche, da sie hiufig die tbrigen Eingeweide an Vo-
lumen ubertreffen, schon Kinger die Aufmerksamkeit der Forscher er-
regt und sehr differente Dentungen veranlasst hatten.  So beschreibt
Mertens, von dem Gbrigens das Thier in ginzlich verkehrter Weise
aufyefasst ward, diese Theile als die Zevgungsorgane und ldsst sie mit
anderen, sicher nicht hicher zu rechnenden Organen in Verbindung
stehen. Huwley crkennt in ibnen schon die Hoden, die bei jtingeren
lidividuen cine grunliche Farbe besitzen und aus einer Masse kleiner
Zellen Dbestehen sollen, aus denen sich spiiter Massen von Spermato-
zoen  entwickeln, mit deren Bildung der HNoden zugleich cine ticf
orangerothe Farbung bekowmt. Leuckart dagegen war nicht im Stande,
in der «betreffenden Masse irgend welche bestimuit geformte Organe
nachzuweisen». Sie crschien ibm «in allen Fillen als ein blosser
Haufen kérniger Zellen, die in der Mitte zu cinem festern Kerne zu-
smmmengedriingt waren. Dic Grosse dieses Zellenbaufens war bei den
cinzelnen Exemplaren fdusscrst variabel, es kamen selbst Félle vor, in
denen derselbe vollstindig fehlte ».  Hieraus folgert nun Leuckert, dass
diese Massc «nnr dic Bedeutung ecines Blastems habe», gibt aber
zu, dass sie allerdings sich spiter, scibst auch noch wihrend des
freien Lebens der Appendicularien, in die Geschlechtsorgane umbilden
konne.

Sehen wir nun zn, wic sich dic in Rede stebende « Masse» bei
unseren vier Arten verhélt, $o ergeben sich folgende Resultate: A. co-
phocerca enthélt in seinem hintern Korpertheile cin ans zwei halb-
hngeligen Lappen hestehendes Organ, welches sich dicht an den Magen
lagert, ohne mit ihm in Verbindung zu steben, und welches in den
verschiedensten Grissen zu treffen ist. In sciner grossten Entwick-
lung erscheint es die Gbrigen vor und uber il lagernden Eingeweide
gewissermassen zu verdréingen, und dehnt dann auch den hintern
Leibestheil so Dbetedchtlich aus, dass dieser ein auffallendes Ueber-
gewicht Ober die vorderen Korperparthicn erbilt.  Die Begrinzungs-
flichen dieses Organes sind nach den Seiten zu kugelig, und nur in
der Medianebene des Korpers, da wo sich heide Theile desselben be-
rithren, sind sie abgeflacht, und schliessen anfiinglich dicht an ein-
ander, wiabrend sie weiterhin eine breit klaffende Spalte zwischen sich
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lassen, die bei der Betrachiung von der Ruck- oder Bauchseite sichit-
bar wird !) (Fig. 2, 3 s). Die Wanduug dieses Organes wird von einer
dunpen Mcmbran gehildet, die dusserst leicbt einreisst und dann dem
durchgebends aus gleichartigen Zellgehilden bestchenden Inhalt den Aus-
ritt gestattet. In der Mehrzahl der untersnchten Fille waren diese
Zellen von runder Gestalt, leicht granulirt und liessen cinen undeut-
lichen Kern wahrnchmen, in anderen Fillen zogen sie sich in eine
feine Spitze ans und der Kern war verschwunden, nnd endlich fan-
den sich Appendicunlaricn vor, bei denen der Gesammtinhalt des
cweilappigen Organes aus ciner Masse feiner, fadenformiger, an cinewm
Ende mit einem rundlichen Kopfchen verscheuner, am andern Ende
spitz auslaufender Gebilde bestand, dic beim Austritte aus dewm sie
bergenden Organe &dusserst lebhaft durch einander wimmelten, und so-
mit in Bericksichtigung ihrer Entstehungsweise, die nach Zusammen-
stellung mchrerer Fille aus einer Verlidngerung, cinem Answachsen der
urspringlichen Zellen sich mit grosser Bestimmitheit ableiten lisst, so
wie endlich in Anbetracht ihrer Form und ihrer chenserschcinungeu,
tber ibre Natur keinen Zweifel mehr lassen. Es sind Spermatozoiden
undd das Organ, in dem sie sich bildeten, ist als Samendriise, als
Hoden anzuschen. Dic Griosse dieser Samendrise scheint mit der
periodischen Entwicklong ihrer Producte in Verbindung zu stchen und
nicht mit der Grésse des Thicres selbsi.  Ob auch Ansfubrginge vor-
handen sind, kann ich nicht entscheiden, wenn solche aber vorkemmen,
so missen sie gegen den Tract hin sich finden, wo dic Erkennung
der Verhiltaisse schwicriger ist.

Eiersticke wurden bei A. cophocerca niemals von mir gesehen,
dagegen trafen sich gar nicht selten Exemplare, die an derselben
Stelle, we vorhin dic Samendruse beschrieben ward, ein von letz-
terer etwas verschieden gebildetes Organ aunfweisen, dessen Bedeu-
tung mir unbekannt blieb, so oft ich es auch untersnchte. Es ragt
ndmlich dort cin ovales, nach vorn zu aber nnbestimmt abgegriinztes
Gebilde (Fig. 4 s) zwischen den tbrigen Eingeweiden herver, in dessen
lunerm man deatlich ¢inen hinten geschlossenen Kanal wabrnimmt, der
sich nach vorn zn etwas verengert, und dann in scinen weiteren Be-
zichungen nicht mebr crkannt werden karn. Zwischen den Winden
dieses Kanals und der dtonhdutigen Membran, die das ganze Organ
herzieht, lagert cine Masse kleiner Zellen, die von depen im lloden
durch nichts weiter verschieden sind, als dass sic zu Keiner Zeit eine
verduderte Form erkennen liessen.  Sollten diese Zellen vielleicht zu

'} Ein ganz ohnlich sich verhaltendes Organ in derseiben Karperparthie
wird auchi von Mertens hei Oikopleura beschirieben nnd for «Eierstocke»
erklart
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Biern sich umformen, das ganze Organ cinen Eierstock verstellen und
dadurch A. cophocerca getrennten Geschlechtes sein? Ich wage nicht
mich weiter hiertther zu &ussern. — Bei A. cecrulescens ward das
ohen als Samendrise crkannte Organ in ganz #hnlicher Lagerung
crkannt, aber c¢s bestand stets nur aus einer ecinfachen rvundlichen
Blase (Fig. 6 s), welche die oben geschilderten Zellen doch ohne ihre
Umbildungsformen in Spermatozoiden euthielt.

Leichter therschaubar und kenntlich in Bezug anf aussere Form
und innere Structur sind die Zeugungsorgane vou A. furcata und acro-
cerca. Bei der erstern Art sehen wir entweder dicht hinter dem Ver-
danungsapparat und denselben noch an mehreren Stellen bertihrend,
oder auch durch einen schmalen Zwischenraum von ihm getrennt, ein
dreiariniges Organ gelagert (Fig. 7, 8s), welches mit seinem linken
Arme an eine rundliche Blase (Fig. 7, 8 ) stosst, wahrend derf andere
Arm nach rechts, und der dritte abwiirts nach hinten gerichtet ist.
Busch, der beide Theile gleichfalls gesehen, bezcichnet sie als « hammer-
formiges Organ», indem er das dreiarinige Gebilde von dem blasen-
formigen, das als «runder Knopf» heschrieben wird, entspringen liisst.
lo ersterem findet man nun znweilen eine Anzahl dicht an einander
liegender Kapseln, welche mit kleineren Zellen erfullt sind (Fig. 7 s),
wiihrend man an anderen Exemplaren die grisseren Kapseln vermisst
und das ganze Organ dicht mit den sonst in Kapseln eingeschiossenen
Zellen erfullt findet. Wie bei A. copbocerca, so waren auch hier die
Ucbergiinge der erwihnten Zellen in Spermatezeiden aufzufinden, nnd
ich hatte melrere Exemplace der Appendicularia znr Untersuchung, in
denen das ganze dreiarmige Organ mit ihnen ecfullt war. In Fig. 12
finden sich einige derselben ahgebildet. — Dic dem rechten Arme an-
gelagerte Blase (Fig. 7, 8r) zeigt nnter eincr dunnen Hulle eine ein-
fache Schichte kleiner, fein granulicter Zellen, durch welche der schon
von Busch beschrichene Effeet einer deppelten Contourirung hervor-
gebracht wird; in dem hicrvon nmschlossenen Raume findet sich dann
cine bei durchfallendem Lichte dunkel, bei auffallendem weisslich er-
scheinende Substanz, die zuweilen nechmals vou einer besomdern Mem-
bran uingrinzt, und so abhgeschen ven dem nicht beobachteten Kerne,
einem Zellgehilde vergleichbar ist. Welche Beziehung dieses Organ zn
dem ibm immer dicht anliegenden floden besitze, blieb mir ebenso
verborgen, wie dic Bedenlung eives andern Theiles, der mehrmals
dicht hinter dem Noden, in der Medianlinic des Karpers liegend ge-
troffen ward. s ist dies cin an Grosse und Form der vererwihaten
Blase gleichendes Gehilde (Fig. 7 ¢), das, eine kritmelige Substanz ent-
haltend, nach hinten und seitlich einen dunnen sticlformigen Fortsatz
ausschicht.  Gegen den Ursprung dieses Fortsatzes hin haunfi sich der
Inhalt in dichteren Massen an und erscheint desshalb bei durchfallendem
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Liehte auffallend dunkel.  Ob der dbnlich dem Auvslubrgang einer Dritse
geformie stielférmige Fortsatz an seinem Ende durchhiobrt ist, wo-
doreh er dem Organc die Bedeutung einer Dritse wenigstens it cini-
ger Wahrscheinlichheit zutheilen liesse, ist mir centgangen und ich
weiss nur, dass ich selbst bei vorsichtig angewandtem brucke nie-
mals irgend einen Theil des lnbaltes austreten sah. — bDem Hoden
und der demsclben anliegenden Blase analoge Orgzane sind auch bei
A. aerocerca vorlanden, wenn auch in anderen, durch die grosse
Streckung  der Leibesform hedingten  Lagervogsverhiilinissen.  Gleich
anl den in gleicher Nolie mit der Schwanzbasis liegenden Mageu folgt
cin grosses kugeliges Organ, dessen allscitig geschlossene Wandongen
aus sehr bellen, polygonalen Zellen gebildet sind, die einen gerfiumigen
Hohlraum umschliessen.  Einige Male war dieser von einer cinzigen
griossern Zelle cingenommen, die eine helle, gegen das Centrum hin
granulirte Substanz nehst einem scharf contourirten Kerne zum Inhalte
hatte. lch glaube nicht zu irren, wenn ich diese cinzelue Zelle fur
cin Ei, das ganze Organ abier fur cinen Bicrstock halte, in welchem
die peripherisch gelagerten Zellen die Likeime vorstellen, welche nach
ihrem Eintritte in den Hohlraum des Organes zum Eie sich umwandeln.
Untern solchen, Umstinden wiire dann vielleicht auch das bei A. fur-
cata angetrofiene; dem 1oden anliegende Organ (Fig. 7, 8 7) als ein
Ovarium aufznfassen. Hinter dem fraglichen Eierstoche liegt cin nahe-
hei 4" langer, bei auflallendem Lichte intensiv  weiss geflirbter
Schlauch (Fig. 10 s), der sich bis in das abgerundete Hinterende des
Kérpers hinahzieht, und dort mit zwei Fiidehen die Mantelhtlle durchi-
setzt.  Die Gestalt dieses Schlauchs ist cylindrisch, zusweilen seitlich
clwas bauchiz crweitert, das ohere Lnde gerade abgestutzt und in
seiner Mitte it einer flachen Verticfong verschen, in welche die hin-
tere Fliche des Eierstocks eingepasst ist; nach hinten plattet sich der
Cylinder von der Seite her aly, und ldoft wmit beiden Enden in die
vorhin erwiilinten Fidehen aus.  Als Inhalt des Schlauches ergeben
sich theils runde, keenhaltige Zellen, theils solelie, die sich bereits in
einen Vortsalz verlingect hatlen, und endlich war er in einem Falle
dicht it Spermatozoiden ercftllt, so dass ich ther seine Natar als
Samendriise nicht linger Bedenken hegen konnte.  Was die beiden
horzen lortsitze an scinem Ende zo bedeoten haben, ist mir unbe-
hannt, nur se viel habe ich ermittelt, dass sie nicht holhl waren, und
somit nicht wolil als Ausfuhrgiinge betrachtet werden konnen.

Habe ich nun auch das Vorhandensein eines ménnlichen Geschleehts-
apparates oder vielmehr cines samenbereitenden Organes in unseren
Thieren nachgewicsen, so kounte dies, sie aus obiger Darstellang her-
vorgeht, nicht mit derselben Bestimmtheit fGr cin « Ovavium » geschehen,
und wenn auch micherlei Umstéinde Tir das Vorkounen eines solehen
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bei A. furcata und acrocerca zu sprechen schewnen, so erkenne ich
doch ihre Unzuldinglichkeit und das Bedurfniss einer ueuen Unter-
suchung. Eine andere, der Auffassung der heschriebenen Organe sich
entgegeustellende Schwierigkeit ist der Mangel von Ausfuhrgingen,
und wenn solche vorhanden und etwa nur der Beobachtung entgangen
wiren, so hilt es sehwer, bei einer fchlenden Cloakbildung sich den
Austritt der Zeugungsproducte aus dem Uberall vom Mantel uwmschlos-
senen Korper zu erkliren, und wir miissen auch hieritber noch wei-
teren Aufschlitssen entgegenschen.

Es kaon keia Zweifel dariber ohwalten, dass die Appendicularien
zu den Tunicaten, und zwar zu den Ascidien zu rechoen scien, ob sie
aber hier cinen selbststidndigen Typus reprisentiren, oder nur die
Larvenform von Ascidicn seien, scheint mir bis jetzt noch nicht mit
Bestimmtheit entschieden. Die ersten Beobachter nehmea sie fiir aus-
gebildete Formen, hahen aber dabei ihre Stellung, so wie die innere
Organisation entweder ungewiss gelassen oder giinzlich verkannt. So
stellt Chamisso ) die Appendicularien zu Cestum, wohl wegen ihrer
eigenthiimlichen Bewegungen und des Irisirens ihres Ruderschwanzes;
Eschscholtz ) reibt sie den leteropoden bei; Mertens 3), der wohl die
sondcrbarste Beschreibung von diesen, von ihum Oikopleura genannten
Thieren, gibt, hilt «die Verwandtschaft dieses Thieres mit den Pterepoden
fiie unverkenobar » ;, Quoy und Gaimard *) benannten eine von thnen in
verschiedenen Mceren gefundene Form Fritillaria und spiter Oiko-
plenra furcata. Nach diesen Forschern siod es «vielleicht sebr kleine
Salpen» und «gibe es i Salzwasser Thiere, welche sich verwandeln,
so koonten es Larven scinov,

Entschicdener sprechen sieh Neuere aus: Joh. Miiller ®) halt die von
ihm in der Nordsee entdeckte Vexillaria flabellom fur die Larve emer
Ascidia, und auch Arohn ) schliesst sich dieser Anschanung an, wih-
rend Busch7) in seinem Eurycercus pellueidus (App. fureata mihi)
einc Aeholichkeit mit Ascidienlarven nicht zu verkennen vermag. End-
lich erklirt sich /fuxley 8), vestiitzt auf das Vorhandensein von Zeugungs-
organen, fur diec Selbststandigkeit dieser Form, und ncuerlich wird
von Leuckart wicderum die Larvennatur mit zahlreichen Griinden ver-

1) Nov. act. Acad. Leopold. Carol Tom. X, pag. 362.

2) tsis von Oken 1323, pag. 736.

*) Loc. cil.

‘) Loc. cit.

*) Loc. cit. und Archiv . Anat u. Phys. 1847, pag. 158.
&) Archiv f. Naturgesch. 1852, pag. 6, Anmerk

) Loe. cit.

8} Loc. cit.
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fochten. Der beztiglich seiner Insertionsstelle, so wie theilweise auch
in seinem Baue mit dem gleichen Gebilde der Ascidienlarven tiberein-
stimmende Ruderschwanz, dic Form des Leibes und die Configuration
des Darmkanals sind allerdings Umstinde, weleche cine Zusammen-
stellung der Appendicularien mit den Larven von Ascidien begtinstigen,
und sclbst das Vorkommen von Geschlechtsorganen vermag noch nicht
alleio hinreichen, die Selbststindigkeit unserer Thierform zu beweisen,
wenn man, wie Leuckart aonimmnt, das von Meyer bei Insectenlarven
licobachtete Vorkommen ausgebildeter Geschlechtsproducte bedenkt;
chenso konnte man auch das von Huxley, Leuckart und mir beobach-
tete Gehdrorgan gleichfalls als ein provisorisches Larvenorgan nehmen,
welches spédter mit dem Festsetzen des Thieres in derselben Weise
vergeht, wie dies auch von den Sinnesorganen zahlreicher anderer
Thierformen beim Ucbergange vom freien in den festsitzenden Zustand
bekannt ist; auch die bei den Appendicnlarien so auffallende Lage-
rung des Nervensystems, an eciner der Mundung des Enddarms gerade
gegentiber licgenden Korperfliche, scheint nicht stichhaltig gegen den
Einwand Leuckart’s, dass sich mit der allmithlichen Entwickelung anch
eine Verindcrang der Lage des Rectums heranbilde, dass dieses auf
die gegentiberstchende Seite des Thieres rticke, und so das Nerven-
system in diesclbe Lagernng zwischen Athem- und Afteroffnung trete,
wie wir es von erwachsenen Ascidien kennen. Arohn '), auf dessen
Beobachtungen Lewckart scine Anoabme sttitzt, fubrt aber nicht an,
dass das Rectumn bei den Ascidienlarven anfinglich der mit dem Nerven-
system verschenen Kiérper(liche gegentiber stehe, sondern erwdhnt
nur, dass es eine mehr seitliche Lage einnehme und gegen den linken
Auswurfsipho gerichtet sei. Mit der allmiblich vor sich gehenden
Vereimguog beider, der Phallusivlarve zukomuwenden Auswurfsiphonen
riickt dann auch das Rectum in die Mitte der Ruckenfliiche und nimmt
so cine Stellung ein, von der es cigentlich vorher our eine kurze
Strecke entfernt war, wihrend es doch bei App. gerade auf der ent-
gegengesclzten Korperfliche sich 6ffoet. Durch den Mangel der zwei
Auswurfsiphonen fehlt bei App. das die Drehung des Rectums be-
dingende Moment. es durfte damit dic Annahme einer solchen Lagen-
verdnderung, die auch quantitativ von jener der Phallusienlarven sehr
verschieden sein milsste, mebr als problematisch sein.  Nach den Unter-
suchungen von Mine- Edwards ?) scheint diesen Organen in den Lar-
ven von Amareucium schen ibre definitive Lagerung zugetheilt.

Ist man nan auch geneigt, das Abwerfen des iin Verhdiltnisse zu
den bekannten Ascidienlarven hiher ansgebildeten Ruderschwanzes, das

1) Arcluv [ Anot, u. Plrys. 1852,
*} Observations sur les ascidies eomposees de Cotes de Ja Manche. 1844,
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Schwinden des Geharblischens, so wic endlich eine Drebung des
Darmkanals, welcher zufolge das Bectum an der vom Nervensystem
besetzten Fliche ausmtnden wilede, anzunehmen, so sind noch andere
Umstéinde vorhanden, dic einer Uinwandlung in cine der bekannten
festsitzenden Formen sich entgegenstellen.  Vergleichen wir einmal den
Athemsack der Appendieularien mit jenem der Aseidienlarven, so fin-
den wir ihn dureh die Bildung seiner grossen, runden Athemspalien,
namentlich durch die Fortsetzung derselben in abwiirts steigende Roh-
ren, so michtig verschieden von dem sehr friuhzeitiy mit den Anlagen
der quer- oder lingsgerichteten Athemspalten versehenen Athemsacke
der Ascidien, dass sich fir cine Umwandlung in letztern nicht der
geringste Anhaltspunkt auffinden lisst. Eben solche Verschiedenheiten
ergeben sich bei den Cirvculationsorganen.  Wie Arohn ) (bei Phallusia)
zeigte, findet in den Ascidienlarven eine schr frithzeitige Gefisshildung
statt; unsere Appendicularia zeigt weder im Mantel, noch in den Wan-
dungen des Athemsacks eine Spur davon, ond das einzige mit cinem
Gefiisse vergleichibare Gebilde ist der Achsenkanal des Ruderschyvanzes.
Das llerz der Ascidien besteht aus einem langgestreckten, an beiden
Enden offenen und in Gefisse sich fortsetzenden Schlauche; Dbei Ap-
pendieularia ist es gerade an beiden Enden mit Bestimntheil ge-
schlossen, und daselbst an zwei kegelférmige Zapfen geheftet, die
meines Wissens bei den Ascidien nicht ihres Gleichen Dbesitzen 2).

Ans dem zuniichst hier und dem schon weiter oben Angefthrten
gcht wohl klar hervor, dass ungeachtet aller dussern Achulichkeit mit
Ascidienlarven, die als Appendicularien geschilderten Formen zahi-
reiche Abweichungen in der innern Organisation aufzuweisen haben.
Es ist nur der Typus, der ihnen it den Ascidien gemein ist, die
Ausfulirung des Einzelnen ist in Ascidien und Appendicularien yer-
schicden. Fragen wir nach der Bedentung der Appendiculavien, so
bleiben nns zwei Wege der Beantwortung: der eine fithrt zur An-
naline, dass die Appeudicularien noch eine totale, sich auf dussere
Korperform sowohl, wie auf sémmtliche inneren Organe erstreckende
Metamorphose ersteben mussen, durch welche sie in die ausgebildete
Forni der festsitzenden Aseidia ubergefihrt werden; der andere leitel
zur Annahme der Appendicularien als ausgebildete Formen. Der Nator
wird am wenigsten Zwang angetban, wenn man dem letztern folgt,
und die Appendicnlarien als die niedrigst stehende, gleichsam den

') Avcluv f Anat. u. Phys. 1852,

?) Auch die Form der Athemiofloung konnte man als einen nicht unwiehtigen
Unterschied auffilhren. Bei den Ascidien ist sie bekanntlich rund, mit im
Kreise stehenden Lippchen, oder Vorsprithgen versehen, wiilirend sie bei
den Append. ihulieh wie bei den Salpen slets cine Querspalte bildet.
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Larvenzustand der Ascidieu repriisentirende Form in dieser Gruppe
der Mantelthiere belrachtel, und wenn avch zur vollkommenen Lisung
aller hiertiber noch bestchenden Fragen immerhin eine erneute Beol-
achtung Noth thul, so werden wir doch die in den vorslehenden Zei-
len versuchle weitere Begrindung von Huuley’s Ausspruche uvichl ver-
kennen dirrfen, uod diesem Forscher zustinmen, weunn er sagl: as in
all great natural groups some forms are founed which Ly-
pify,. in their adull condition, the tarval state of the higher
forms of the group, so does Appendicularia fypify, in ifs
adult form, the larval state of the Ascidians.

N Erklirung der Abbildungen.

Fig. 4. Appendicularia cophocerca n. sp. von der Bauchseite, mit nach
oben geschlagenem Schwanze.

I'ig. 2. FEin anderes Individuum derselhen Art von hinten, ohne Schwanz

Fiz. 3. Ein anderes Individnum von der Bauchseite, ohne Schwanz.

Fig 4% Seitenansicht der A, cophocerca.

Fiz. 5. Dieselhe Lage, aber aul senkrechtem Durchschnitte gesehen.

Fiz. 6. A. coernlescens vom Riicken, der Schwaoz ist nur theilweise an-
gegehen.

Fig. 7. A. furcata vem Riicken, mit nach unten gewendetem Schwanze.

Fig. Dieselbe Art von der Bauchseite, ohne Schwanz.

Fig. 10. A. acrocerca von der Seite, mit dem Anfangstheile des Seliwanzes.
Fig. 11. Schwanz ven A. acrocerca
Fig. 12. Spermatozoilen von A, furcata.

8.

Fig. 9. Seitenansicht des Nahrungskanals derselhen Art.
0
i

Bezcichnuug der Figuren.

A Korper; I Schwanz; € Mante). a Oeflnung in den Kicmen-
sack, b Kiemeunsack; c Geriste desselben; ¢ Wimperlinien des Kiemen-
sacks; ¢ Athemspalten; f rokrenartige Verlingerung der Athemporen,
y Oegophazus als Yortsatz des Kiemensacks; h Magen: i Darm; & End-
stick des Darms; &' Afteréffnung; I Ganglion; m Nerven wm die Oeff-
nung des Kiemensacks; n absteigender Nerv; o Gehirorgan; p Oell-
nuag seitlich 1 Kiemensack ; ¢ Wiilste in der Wandung des Kiemnen-
sacks; 7 Ovarium (?); s loden, ¢ blasenférmiges Organ unbestimmter
Natur; u indostyl? v Heezschilauch, w knopfisrmige Gebilde, an welche
der lerzsehlauch angehefiet ist, 2 Achse des Schwanzes; y Muskelbeleg
desselben; ¢ Aushreitung der Mantelsubstanz; a papillenartige Gebilde
des Mauteduberzugs ain Schwanze; 8 ein ahnliches Gebilde unbekannter
Bedcutung an der Schwanzbasis,

Wurzburg, Ende Octaber 1855,



